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1 

L f invention se rapporte h un procede de pose de 
structure (s) allong6e(s) adaptee(s) pour vehiculer un flux, 
ainsi qu'un vehicule de pose de telle(s) structure(s) . 
5 Une application privilegiee de l 1 invention 

concerne la pose de cable (s) de telecommunication et en 
particulier de fibres optiques. 

Dans le domaine de l 1 invention, on a deja 
propose de poser des structures du type concerne. 

10 Mais cela necessitait des travaux importants de 

terrassement , ou du moins de realisation de fouilles, 
impliquant des temps de pose assez longs et des cotlts de 
revient relativement eleves et une gene importante des 
utilisateurs de 1 ' infrastructure revetue. 

15 L* invention a pour but de rendre rapide, aisee 

et d'un cout de revient moindre, la pose d f une (ou d'une 
serie) de dite(s)) structure(s) sur une voie "en dur", 
c f est-a-dire une infrastructure allongee recouverte d'un 
revetement de type bitume, asphalte, macadam, beton, ou 

2 0 produits equivalents, constitues a base d'un agglom6rat. 

La solution de 1' invention est : 

- de realiser le long de la voie consideree, et 
dans l f agglomerat qui constitue une partie au moins de son 
revetement adapte pour recevoir le deplacement d f un 

25 vehicule, tel qu'un enrobe bitumineux ou un beton, une 
entaille d f une profondeur pouvant varier entre environ 
10 mm et 200 mm et de largeur pouvant varier entre environ 
5 mm et 50 mm, 

- de prolonger longitudinalement 1* entaille 

30 dans la voie pour que l'on y dispose la (les) structure(s) 
allongee (s) , 

- puis de reboucher 1' entaille avec un produit 
de rebouchage, tel qu'une resine, compatible avec 

1 'agglomerat, pour se fixer a lui tout en maintenant la 
35 structure dans 1' entaille. 
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Dans ces conditions, la decoupe ou tranchee 
faite dans le revetement va bien resister a la deformation, 
m§me si des vehicules lourds de toute nature se d6placent 
dessus. 

5 La Vitesse d'avance de la machine prevue pour 

realiser les entailles va pouvoir par ailleurs etre 61evee 
(on doit pouvoir atteindre assez aisement les trois 
kilometres par jour et l'on espdre cinq kilometres par 
jour) . 

10 Les travaux de terrassement seront egalement 

limites, et la mise en oeuvre simple. 

Conformement a une caracteristique 
compleraentaire de 1' invent ion, il s'est meme aver6 que l'on 
peut encore reduire la largeur et la profondeur de 

15 l'entaille jusqu'a une profondeur et une largeur 

inf6rieures respect ivement a environ 50 mm et 25 mm (les 
donnees numeriques de la presente description etant toutes 
fournies au maximum a 20 % pres) . 

L'un des interets de I 1 invention est, comme on 

20 l"a deja indique, de pouvoir travailler vite et bien, sans 
avoir a effectuer de gros travaux de terrassement sur une 
voie, telle qu'une chaussee ou une piste, deja construite. 

Ainsi, une caracteristique importante 
complementaire de l 1 invention prevoit que l'entaille soit 

25 realisee a partir de la surface exterieure (ou superieure) 
de roulement du revetement. 

La pose de la structure en question 
interviendra alors apres la fin des travaux de construction 
de la voie, et non pas entre l'etalement de deux couches 

30 successives de revetement. Et I'entaille sera done 

directement exposee au deplacement sur elle de possibles 
vehicules lourds, sans interposition de couche(s) 
intermediaire(s) de revetement entre elles et le vehicule. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 

35 bien que de tres grandes longueurs de structures (plusieurs 
kilometres) puissent etre posees en continu a vitesse 
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elev6e, X % invention a prevu qu'en au moins un endroit 
intermediaire de sa longueur, ^entaille puisse etre 
interrompue, puis recommencee de nouveau a quelques 
distances, un boitier etant realise a proximite de cette 
5 interruption, hors de la voie afin de contenir une reserve 
de longueur de la structure envisagee et/ou un bloc de 
raccordement . 

Ainsi, les conditions seront-elles reunies des 
la pose pour effectuer des branchements intermediaires, 

10 eventuellement reparer certains tron^ons de structure, 
voire distribuer le flux vehicule vers des utilisateurs 
exterieurs branches sur ces blocs de raccordement, ceci 
sans gener ni lors de la pose des structures ni 
ulterieurement , la circulation sur la voie. 

15 En relation avec ce dernier point, et done pour 

limiter le plus possible la gene d'usagers pouvant 
emprunter la voie en question , une caracteristique 
complementaire prevoit de r^aliser cette entaille de 
preference en bord de voie, par exemple dans la bande 

20 d 1 arret d'urgence d'une autoroute, a l'ecart de la partie 
de la voie ou s'effectue au moins I'essentiel de la 
circulation (etant rappele que l 1 entaille est 
preferentiellement prevue pour etre realisee sensiblement 
parallelement a la direction longitudinale suivant laquelle 

25 s'etend la voie). 

Tout particulierement, si la structure a poser 
dans l^ntaille est un (ou une serie de) cable(s) 
electrique(s) , tel(s) que des cables de telecommunication 
ou des fibres optiques, une autre caracteristique de 

30 1' invention conseille d^nterposer un ecran thermique entre 
la structure et le produit de rebouchage. 

Ainsi ameliorera-t 'on une possible sensibilite 
a la temperature d'une partie au moins de la structure 
(gel, chaleur excessive entrainant des modifications 

35 notamment physiques sur le revetement, — ). 
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Concernant la machine de pose, il est prevu 
dans 1' invention que, pour satisfaire les conditions deja 
6noncees, elle comprenne : 

- des moyens pour ddplacer le vehicule ou la 
5 machine en question sur la voie consideree, 

- des moyens de guidage pour guider ce vehicule 
ou cette machine le long de ladite voie, 

- des moyens d'usinage de l f agglom6rat 
constituant la voie, depuis une surface exterieure de 

10 celle-ci, pour realiser ainsi une entaille allongee sur les 
profondeur et largeur d6ja indiquees, 

- des moyens de pose de la (des) structure (s) 
dans 1 'entaille, et 

- des moyens de rebouchage de 1' entaille, 

15 agissant derriere les moyens de pose par rapport au sens de 
deplacement du vehicule. 

Avantageusement, le produit de rebouchage sera 
une resine, et en particulier une resine "bitumineuse" 
compatible avec les revetements bitumineux existants pour 
2 0 les chaussees. 

Dans ce cas, le vehicule de pose de l 1 invention 
comprendra avantageusement : 

- un dispositif de preparation de la resine, 
laquelle sera bien entendu propre a se fixer au revetement 

25 bitumineux de chaussee ou de piste correspondant, 

- des moyens de nettoyage de l f entaille a 
l'endroit de la pose de la resine, pour y eliminer les 
poussieres nuisibles a sa prise sur le revetement, 

- des moyens d 1 injection de la resine dans 

30 ^entaille, par dessus la structure allongee prealablement 
placee dedans, et 

- des moyens de finition, pour mettre la resine 
sensiblement de niveau avec la surface de revetement de la 
chaussee ou de la piste, laquelle surface sera done 

35 avantageusement la surface superieure de roulement. 
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Une description plus detaillSe de l f invention 
va maintenant etre fournie, en relation avec les dessins 
d 1 accompagnement dans lesquels : 

La figure 1 est une vue partielle schematique 
5 en perspective d'un trongon de chaussSe ou de piste dans 

laquelle une entail le regevant un cable a et6 representee ; 

la figure 2 est une vue locale a plus grande 
echelle de face de la zone reperee II sur la figure 1, une 
fois la pose finie ; 
10 la figure 3 est une vue partielle de dessus 

d'une zone d'autoroute montrant plus particulierement la 
bande d 1 arret d'urgence et la berme, avec un boitier de 
raccordement ; 

la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne 
15 IV-IV de la figure 3 ; 

les figures 5 et 6 sont deux vues, 
respect ivement en perspective et de dessus (a echelle 
agrandie) d f une machine de pose conforme a l 1 invention ; 

la figure 7 montre schematiquement la maniere 
20 dont l'entaille va pouvoir etre realisee ; 

la figure 8 montre egalement schematiquement le 
principe de pose de la structure allongee a raettre en place 
dans l'entaille, dans l'hypothese ou il s'agit d f un cable 
tel qu'une fibre optique a recouvrir d'une bande continue 
25 de protection thermique ; et 

la figure 9 montre schematiquement les moyens 
et la maniere pour reboucher l'entaille, en fin de pose. 

Sur la figure 1 tout d f abord, on a represents 
un trongon de chaussee d'autoroute !• 
30 Mais il pourrait egalement s'agir d f un trongon 

routier ou autre, propre au deplacement sur lui d'engins ou 
de vehicules. 

Par souci de simplification, on a uniquement 
represents ici quelques unes des nombreuses couches qui 
35 forment habituellement un revetement de voie de 
circulation. 
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Le revetement sch6matis£ dans son ensemble 3 
comprend, dans 1 1 illustration de la figure 1, une premiere 
sous-couche (la plus profonde) 5, par exemple 
essentielleiaent en graviers, surmontee d f une premiere 
5 couche intermediaire 7 de type bitumineux, elle-meme 

surmontee d f une couche plus fine 9, egalement bitumineuse 
dont la surface superieure 9a forme la surface de roulement 
ou de deplacement de tout v6hicule, machine et autre, pr6vu 
pour reposer sur ce revetement. 
10 Les couches 7 et 9 peuvent etre des couches 

d ' asphalte. 

Pour toute information plus detaillee sur la 
realisation du revetement 3, on se reportera a l f etat de 
I'art. 

15 A partir de la surface 9a, une saignee 11 a ete 

realisee sur une partie de la profondeur et de la largeur 
de la couche superieure de revetement 9. 

Ci-apres, on denommera "surface de roulement" 
la surface 9a. 

20 Comme deja indique, I'etroite et peu profonde 

entaille 11 presentera une profondeur p comprise entre 
environ 10 mm et 2 00 mm et une largeur 1 comprise entre 
environ 5 mm et 50 mm. 

Si dans 1' entaille 11 , doit etre mis en place 

25 un cable de telecommunication constitu6 d'une ou plusieurs 
fibre(s) optique(s) , tel que le cable schematise 13 dans 
les differentes figures concernees, alors la profondeur £ 
peut etre ramenee a moins de 50 mm et la largeur 1 entre 
environ 8 mm et 25 mm, accroissant ainsi la facilite et la 

30 rapidite de realisation de l'entaille, tout en limitant ses 
possibilites d' alteration dues en particulier au roulement 
de vehicules tres lourds sur la surface 9a. 

La longueur de l'entaille 11 pourra etre de 
plusieurs kilometres, voire plusieurs centaines de 

35 kilometres. 
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Sur la figure 2, le cable 13 a mettre en place 
a ete dispose dans le fond de l'entaille 11, comme sur la 
figure 1. 

Ce c&ble coinprend ici toute une serie de fibres 
optiques 13 ' coaxiales, placees de manifere classique dans 
une gaine 15. 

Au-dessus du c&ble 13, l f entaille 11 est fermee 
par un produit de rebouchage 17 qui s'etend sur toute la 
longueur de l'entaille, le long du cSble. 

Le produit de rebouchage 17 plaque le cable 
vers le fond de l f entaille et sa surface superieure 17a 
vient sensiblement affleurer la surface 9a du revetement. 

Dans l'hypothese ou la couche 9 dans laquelle 
est formee l'entaille 11 est un revetement bitumineux, le 
produit 17 peut etre par exemple une resine bitumineuse de 
remplissage de l'entaille, applicable a chaud (environ 
150°C) et adaptee pour adherer contre les parois laterales 
de l^ntaille, en empechant ainsi notamment les 
infiltrations d f eau dans l^ntaille. 

Si la structure 13 necessite une protection 
thermique renforcee, un ecran thermique "retardateur" de 
protection, 19, peut etre interpose entre le produit de 
rebouchage 17 et la structure 13- II peut s'agir d'une 
bande deroulable en continu par dessus la structure, avant 
mise en place du produit 17. 

Dans un cas de figure privilegie imagine, la 
structure 13 sera un cable de telecommunication a fibres 
optiques de diametre inferieur ou egal a environ 9 mm, la 
largeur de l'entaille etant alors d 1 environ 1 cm et sa 
profondeur d 1 environ 2 cm. Ainsi, le cable 13 n'aura qu'un 
assez faible jeu en largeur dans l'entaille. 

Sur la figure 3, on a repere en 21 une voie de 
chaussee d'autoroute, en 23 un tron5on de bande d 1 arret 
d'urgence et en 25 la berme ou le bas-cote en terre, non 
revetu de bitume ou de beton. 
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Sur cette figure 3, on peut constater que la 
direction generale 110 de developpement de l'entaille 
s'etend sensiblement parallelement a I'axe longitudinal 210 
de la voie d'autoroute. 
5 On peut egalement constater que, comme cela est 

conseille, l f entaille (ou la serie d'entailles successives) 
a ete menagee dans la bande d 1 arret d'urgence 23, done & 
cotd de la voie principale de circulation 21 , sans etre 
dans la terre. 

10 A ce sujet, si l'on se trouvait sur une route, 

la zone de realisation de l'entaille pourrait etre une 
bordure de caniveau (partie asphaltee longeant le caniveau 
en lui-meme) ou encore un trottoir, voire une piste 
cyclable, ou encore un bas-cote revetu. 

15 En l'espece, l'entaille presente deux trongons 

11a, lib, a relier dans un boitier de raccprdement 29 
enterre au moins en partie, 29, le repere 27 inarquant 
1 1 interruption entre les tron9ons. 

Le boitier 29 (par exemple en matiere plastique 

20 ou en beton) a ete dispose dans un trou creuse a cet effet 
dans le terrain non revetu 25. 

Y debouchent, chacun apres un coude, les deux 
entailles 11a, lib, de maniere que deux trongons 13a, 13b 
de cable puissent y passer et (avec une sur-longueur de 

25 reserve) s'y raccorder entre eux, a I'endroit d'une prise 
de branchement ou d f un bloc de raccordement 31 d f ou part 
ici un cable 32 destine & distribuer vers un utilisateur 
exterieur le flux electrique amene par exemple par le cable 
13a, 

30 Sur les figures 5 et 6, une representation tres 

schematique du vehicule de pose dans son ensemble est 
presentee . 

Ce vehicule 33 comprend un chassis 35 pourvu 
d f un poste de commande 37 (volant, pedales, voyants, 
35 af f icheurs, . . . ) permettant en particulier de commander des 
roues motrices 39 et de diriger des roues directrices 41, 
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en relation avec un moteur 43, tel qu'un moteur thermique 
associe & une centrale hydraulique. 

En 45, on a schematise a l'avant du vehicule 
par rapport a sa direction normale d'avance 47, l , unit6 
5 d'usinage ou de d^coupe du revetement 9 dont la surface de 
roulement 9a a ete rep6r6e. 

II peut s'agir d'une scie ou f raise (rep6r6e 45 
sur la figure 7) equipee d'un capot de protection et done 
adaptee pour r6aliser I'entaille 11 que l'on voit 
10 apparaitre & l'arrifere du vehicule, apres passage de la 
f raise. 

En 49, est schematise un boitier de transfert a 
bras lateralement mobile pour un r6glage lateral (par 
rapport a la direction 47) du moyen de decoupe 45a. Des 

15 moyens (non representes) de reglage vertical de la position 
de la scie en hauteur sont egalement pr6vus. 

Pour la stabilisation de ce moyen de decoupe, 
des roues escamotables 51 situees de part et d • autre de la 
scie ont ete figurees. 

20 Derriere 1' unite 45 et au dessus de I'entaille 

11 realisee, on voit schematises en 53 des moyens 
d' aspiration et de filtration des dechets, gravats et 
poussieres consecutifs au creusement de I'entaille, un bac 
de recuperation 55 de ces dechets communiquant avec les 

25 moyens 53, via une goulotte 57. 

Derriere les moyens d f aspiration et de 
filtration 53, et toujours au-dessus de I'entaille 11 
(e'est-a-dire done en alignement avec des unites 45 et 53), 
on voit reperee en 59 1 'unite de pose du cable 13 (non 

30 repere sur la figure) . 

Dans 1' alignement des unites 45, 53 et 59, et 
done encore au-dessus de I'entaille 11 realisee, on trouve 
l'unite 61 de stockage et de distribution du produit de 
remplissage de I'entaille. 

35 Sur la figure 7, on voit qu'un disque de sciage 

45a appartenant & l'unite 45 est en train de scier 
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l'entaille 11 dans le revetement 9, a partir de sa surface 
de roulement 9a, sous 1' impulsion d f un moteur 63. 

Derriere le disque 45a qui tourne autour d'un 
axe 45b perpendiculaire a la direction longitudinale 110 de 
5 l'entaille, les moyens d'aspiration et de filtrage 53 
recuperent les dechets de coupe, via une goulotte 65. 

Sur la figure 8, le cable 13 est enroul6 en 
continu autour d'un touret 66, porte par le b£ti du 
vehicule schematise trfes succinct ement en 35. 

10 Ce meme bati 35 porte egalement un deuxieme 

touret 67 autour duquel est enroulee la bande continue de 
protection thermique 19 destinee a etre mise en place par 
dessus le cable 13 dans la tranchee 11, une fois que le 
cable y a ete installe grace a 1' unite de pose 59 dont on a 

15 ici uniquement represents quatre galets de deroulement et 
de guidage du cable, reperes dans leur ensemble 69, quatre 
galets du meme type ayant ete references en 71 pour le 
deroulement guide vers la tranchee 11 de la bande d 1 Scran 
thermique 19. 

20 Des galets de pressage 73, 75 commandes par des 

moyens moteur (non representes) completent les galets de 
guidage 69 et 71, pour bien positionner dans la tranchee 
respect ivement le cable 13 puis l'ecran thermique 19 qui le 
surmonte sur toute la largeur de l'entaille. 

25 Sur la figure 9, le cable 13 et sa protection 

thermique 19 sont installes le long de l'entaille 11 dont 
on est en train de boucher l'acces de surface grace a la 
buse d' injection de resine 77, sous l f impulsion de la pompe 
d' injection 79. 

30 Un malaxeur a resine, 81, appartenant a 1 'unite 

61 (comme la buse 77 et la pompe 79) permet de preparer 
cette resine et de la maintenir prete a etre injectee. 

Un galet commande monte sur un arbre et place 
sous la commande d'un moteur (non represents) permet en 

35 outre, en 83, d' assurer un lissage de finition de la resine 
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11 

de remplissage 17, sensiblement de niveau avec la surface 
9a. 

Et devant I'injecteur de produit 77, une buse 
85 souffle de l»air sous pression, sous la commahde d'un 
compresseur d f air 87, pour nettoyer les poussieres 
r6siduelles eventuellement contenues dans la partie & 
reboucher de I'entaille. 



2750717 



12 

REVENDICATIONS 

1 - Proc6de de pose de structure (s) allongee(s) 
(13) adapt6e(s) pour vehiculer un flux, tel que des cables 

5 de telecommunication, caracterise en ce que : 

- on realise, le long d'une voie (21) , dans un 
agglomerat (9) const ituant un revetement pour ladite voie, 
tel qu'un enrobe ou un beton, une entaille (11) d'une 
profondeur comprise entre environ 10 mm et 200 ram et d'une 

10 largeur comprise entre environ 5 mm et 50 mm, 

- on prolonge longitudinalement 1* entaille le 
long de ladite voie, pour que l'on dispose dedans la (les) 
structure(s) allongee(s) (13), et 

- on rebouche 1' entaille avec un produit de 
15 rebouchage (17) compatible avec ledit agglomerat. 

2 - Proced6 selon la revendication 1, 
caracterise en ce que l'on realise 1' entaille (11) a partir 
de la surface exterieure de roulement (9a) du revetement 

(9). 

2 0 3 - Procede selon la revendication 1 ou la 

revendication 2, caracterise en ce que la profondeur et la 
largeur de 1' entaille sont inferieures respectivement a 
environ 50 mm et environ 25 mm* 

4 - Procede selon l'une quelconque des 

25 revendications precedentes, caracterise en ce que l'on 

interpose une couche de protection thermique (19) entre le 
produit de rebouchage (17) et la structure allongee (13). 

5 - Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que l'on 

30 realise 1 'entaille (11) en bord (23) de voie, tel que dans 
la bande d f arret d'urgence d'une autoroute, a l'ecart de la 
partie de voie (21) ou s f effectue au moins I'essentiel de 
la circulation. 

6 - Procede selon l'une quelconque des 
35 revendications precedentes, caracterise en ce que : 
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13 

- en au moins un endroit (27) intermediaire de 
sa longueur, on interrompt l'entaille (11) que l'on 
recommence de nouveau a quelques distances, 

- et on pose a proximite un boitier (29) , hors 
5 de la voie, ou on laisse en attente des longueurs et/ou 

dans leguel on raccorde a un bloc de raccordement (31) deux 
extremites de deux dites structures allongees (13a, 13b) 
propres a etre placees chacune dans I'une des deux 
entailles se faisant suite (lla, lib) . 
10 7 - Procede selon la revendication 6, 

caracterise en ce que I'on choisit pour structure (s) 
allongee(s) un cable flexible et on reserve une surlongueur 
de cable dans le boitier (29). 

8 - Vehicule de pose de structure (s) 
15 allongee(s) adapt6e(s) pour vehiculer un flux, en 

particulier pour la mise en oeuvre du proc6d§ selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 7, comprenant : 

- des moyens (39, 43) pour deplacer le vehicule 
sur une voie constitute au moins en partie d'un agglomerat 

2 0 formant un revetement (9) adapte pour la circulation sur 
lui de vehicules ou d'engins, 

- des moyens (37, 41) de guidage pour guider le 
vehicule le long de la voie # 

- des moyens (45) de decoupe de 1' agglomerat de 
25 revetement (9) , depuis sa surface exterieure de roulement 

(9a), pour realiser une entaille allongee (11) sur une 
profondeur et une largeur comprises entre environ 10 mm et 
200 mm, et, 5 mm et 50 mm, respect ivement, 

- des moyens (59, 69, 73) de pose de la (des) 
30 dite(s) structure(s) allongee(s) (13) dans I'entaille (11), 

- et des moyens (77, 83) de rebouchage de 

1 'entaille (11) agissant derriere les moyens de pose par 
rapport au sens (47) de deplacement du vehicule. 

9 - Vehicule selon la revendication 8, 

35 caracterise en ce que les moyens de rebouchage comprennent 
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- un dispositif (81) de preparation d'une 
resine propre a se fixer sur les parois du reveteroent 
bitumineux (9) dans lequel l'entaille (11) est fonriee, 

- des moyens (53, 85) de net toy age de 
l^entaille (11), a l f endroit de la pose de la resine pour 
eliminer les poussieres, 

- des moyens (77, 79) d f injection dans 
l'entaille de la resine preparee, par dessus ladite 
structure allong6e, 

- et des moyens (83) de finition, pour mettre 
la resine sensiblement de niveau avec ladite surface 
super ieure de roulement (9a) de la voie. 
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